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1. Allgemeines

Diese Richtlinien gelten fir den Transport, die
Lagerung und Verlegung von geschleuderten
HOBAS Rohren aus glasfaserverstarktem Kunst-
stoff (UP-GF). Neben dieser Richtlinie sind fol-
gende Normen zu beachten:

DIN EN 14364
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir Abwas-
serleitungen und -kanale mit oder ohne Druck -
Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe
(GFK) auf der Basis von ungeséttigtem
Polyesterharz (UP) - Festlegungen flir Rohre,
Formstlcke und Verbindungen

DIN EN 1796

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur Wasser-
versorgung und -kanale mit und ohne Druck -
Glasfaserverstarkte duroplastische Kunststoffe
(GFK) auf der Basis von ungesaéttigtem
Polyesterharz (UP)

DIN 16869

Rohre aus glasfaserstarktem Polyesterharz (UP-
GF), geschleudert, gefillt (Malde, Guteanforde-
rungen).

DIN EN 1610
Verlegung und Prtfung von Abwasserleitungen
und -kanalen

ATV DVWK - A 139
Einbau und Purfung von Abwasserleitungen und
-kanalen

ATV DVWK - A 157
Bauwerke der Kanalisation

sowie die einschlagigen Unfallverhltungsvor-
schriften (UVV).

Die Verlegung der Rohrleitungen ist ingenieur-
maldig und normgerecht zu planen und mit
Fachpersonal auszufiihren. Entsprechend fach-
gerechte und sorgfaltige Verlegearbeiten sichern
die dauerhafte Leistungsfahigkeit der qualitativ
hochwertigen HOBAS Rohre.

Weiterhin sind unsere Verkaufs-, Liefer- und
Zahlungsbedingungen zu beachten.

2. Transport und Abladen

Grundsatzlich gelten flr den Transport die ge-
setzlichen Bestimmungen der StralRen- und
Kraftverkehrsordnung. Die Rohrleitungsteile
sind mit geeigneten Fahrzeugen zu beférdern
und sachkundig auf- und abzuladen. Schlag-
beanspruchungen sind zu vermeiden. Die
Rohre werden Ublicherweise als 6 m-Rohr mit
einer aufgezogenen Kupplung geliefert.

Die werkseitige Verpackung wird der jeweili-
gen Transportart, wie z. B. Bahn, LKW oder
Schiff angepal3t. Rohre verschiedener Durch-
messer konnen durch Ineinanderschieben
kostenglnstig transportiert werden, wobei
die eingeschobenen Rohre aufliegen und
nicht in Stahlbandern hangen durfen.

Beim Abladen darf das Anheben der Verpak-
kungseinheiten nur einzeln mit Hebegurten
oder dergleichen vorgenommen werden (1).

(1)

Die Verwendung von Haken, Drahtseilen, Ket-
ten bzw. scharfkantigen Hebezeugen ist zu ver-
meiden, punktféormige Belastung ist auszu-
schlieRen (2).

(2)

Das Auseinanderziehen bei eingeschobenen
Rohren erfolgt mit geeigneten Hilfsmitteln, die
eine Beschadigung der Rohrleitungsteile aus-
schliellen. Die Stahlbander bei eingeschobe-
nen Rohren missen sofort nach dem Abladen
entfernt werden (schneiden und nicht auf-
meilReln). Das Schleifen von Rohren Uber dem
Erdboden oder langes Rollen ist unzulassig.



Far den Transport von Schéachten und Sonder-
bauwerken gelten sinngemaly die gleichen
Richtlinien. Schachte werden in Abhangigkeit
von der Bauhdhe stehend oder liegend trans-
portiert (3). Die Montage von losen Zube-
horteilen (z. B. Abdeckplatten) erfolgt erst auf
der Baustelle.

Das Abladen erfolgt vorzugsweise mit Hilfe in
der Schachtwand eingebauter Bolzen, die das
Einhangen von Seilen ermdglichen.

Wie beim Transport der Rohre ist auch bei
Sonderbauwerken auf eine biege- und stol3be-
anspruchungsfreie Verladung zu achten.

2o Do ] |

] | >Schachtdurchmesser

*Anzahl der Augenbolzen in Abhangigkeit vom Schachtgewicht

HOBAS Rohre und Formteile werden in den
Werken von geschultem Personal verladen.
Trotzdem ist jede Lieferung nach dem Eintreffen
auf Méangel zu Uberprifen. Insbesondere ist auf
beschadigte Rohrenden, starke Scheuer- und
Eindruckstellen zu achten. Entdeckte Méangel
sind sofort auf den dazugehdrigen Fracht- und
Lieferpapieren im Beisein des Spediteurs zu ver-
merken, um flr Reklamationen berlcksichtigt
werden zu kénnen. Die beschadigten Bauteile
mussen gekennzeichnet und separat gelagert
werden.

3. Lagerung

Die Originalverpackung, zumeist in Rohrpalet-
tenform, eignet sich sowohl flr den Transport
als auch fur die Lagerung. Die Rohre sollen auf
ebenem Untergrund gelagert werden (5).

(5)
Spannban
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Intensiver Warmeeinwirkung, Flammen, Lése-
mittel usw. durfen die Materialien nicht ausge-
setzt werden. Rohre missen vor mechanischen
Beschadigungen, Verschmutzungen der Dichtun-
gen und Punktbelastung geschitzt werden (6).

mechanische
Beschadigung
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Soweit Rohre langs der Trasse ausgelegt
werden, sind sie gegen Beschadigung und
Lageveranderung zu schutzen.

Bei nachtraglicher Stapelung (7) ist die Stapel-
hdéhe abhangig von den Bodenverhéltnissen
sowie Ortlichen Verlade- und Sicherheitsein-
richtungen.

Unter die erste Rohrlage sollten bereits
Kantholzer gelegt werden, um ein ver
schlammen durch abflielendes Regenwasser
oder Anfrieren der Rohre zu vermeiden. Sta-
pelhdhen Uber 3 m sind an der Baustelle aus
Grinden der Unfallverhitung unzulassig. Die
Lage der Rohre muf3 durch Unterlegen von
Kanthdlzern und Keilen stabilisiert werden.

(7) A
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< 45° bzw. der Rohrkrimmung _ »2,0m » 1,0m

Nennweite DN 150 | 200 | 250 | 300 | 400

500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 |=1400

Anzahl 8 8 7 6 5

Wird ohne Zwischenholzer

gelagert, so mussen die
Rohre gegeneinander ver-

schoben werden, um ein

ls! OO0

Aufsetzen der Muffen und

Rohrenden zu vermeiden
(8). (8)

Lagerung mit versetzten Muffen

4. Erdverlegung

Rohrleitungen sind Ingenieurbauwerke, bei de-
nen das Zusammenwirken von Rohr, Rohr-
verbindungen, Rohrauflager, Einbettung und
Uberschiittung die Grundlage fir die Stand-
und Betriebssicherheit bilden. Die Rohrsteifig-
keit und die Bodensteifigkeit ergeben gemein-

sam die fur die Erdverlegung wesentliche
Systemsteifigkeit.
Die Qualitat der eingesetzten Materialien und
die Bauausfihrung sind die wichtigsten
Voraussetzungen flr die Gute des Rohrlei-
tungsbauwerkes.

4.1 Rohrgraben

Die Rohrtrasse sollte so gewahlt sein, dal} eine
moglichst gerade Linienfuhrung erreicht wird,
da Richtungsénderungen den Reibungsverlust
unglnstig beeinflussen.

Gegengefalle sind zu vermeiden, wenn vor-
handen, missen Maglichkeiten zur EntlUftung
an den Hochpunkten und Entleerung an den
Tiefpunkten vorgesehen werden.

Fir die Bemessung und Ausflihrung von
Rohrgrédben und Baugruben gelten die DIN
4124, DIN 18300, DIN 18303, DIN EN 1610 und
DIN 19630 bzw. sind die ortlichen Verhéltnisse
zu beachten. Wichtig ist, die Grabenbreite min-
destens so zu bemessen, dald die vorgesehene
Verdichtung mit geeigneten Geraten durchge-
fuhrt werden kann (9), (10).



Mindestgrabenbreite gemaf DIN EN 1610 in Abhangigkeit von der

Nennweite DN Grabentiefe
DN Mindestgrabenbreite (OD + x) Graben- Mindest-
m tiefe grabenbreite
verbauter Graben unverbauter Graben m m
p>60° B<60°
-225 OD + 0,40 OD + 0,40 - 1,00 nicht angegeben
> 225 bis -3 50 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40 > 1,00 bis - 1,75 0,80
> 350 bis - 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40 > 1,75 bis - 4,00 0,90
> 700 bis - 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40 > 4,00 1,00
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Dabei ist:
OD der Aulkendurchmesser, in m

Bei den Angaben OD + x entspricht x/2 dem Mindestabstand zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Grabenverbau (Pdlzung).

B der Béschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale (9)

Aushubmaterial, das fir den Einbau im Graben
nicht verwendet werden kann, mufé von geeig-
netem Wiederverflllungsmaterial getrennt wer-
den und in einiger Entfernung vom Rohrgraben
gelagert werden.

(10 0z}
\1VZ
. T
, [ vz ]
Lz
y EON L
I
szt
b SZ: 100mm + 0,1 DN
b UZ in - 300mm

0Z Oberzone (z. B. Stralsenkorper, Humus)
WZ Wiederverfiillungszone | UZ Uberdeckungszon
LZ Leitungszone RZ e
bg Rohrgrabenbreite SZ Rohrzone
an der Grabensohle
bs Rohrgrabenbreite in der Hohe des
Thy Rohrscheitels

Bei Mehrfachleitungen ist ebenfalls nach (9)
vorzugehen, wobei fir die Dimensionierung
des Abstandes zwischen den Rohren, das mit
groflerem Durchmesser malRgebend ist. Basis
daflr ist, dass immer eine einwandfreie Ver-
dichtung zwischen den Leitungen erfolgen
kann. Bei Stufengraben ist sinngemal’ vorzuge-
hen, da der untere Grabenbereich zumeist
vorher aufgefullt wird.

In starken Geféllestrecken, z.B. an Hangen oder
Bergen, sind MaRnahmen erforderlich, die ein
Abrutschen der Rohrleitung verhindern. Dies
wird in den meisten Féllen durch Betonriegel
erreicht, die gleichfalls ein Abschwemmen der
Auflageschicht und eine Unterspilung der Rohr-
leitung verhindern (11). Der Rohrgraben ist

wahrend der Verlegung trocken zu halten. Dabei
ist auch Oberflachenwasser vom Graben fernzu-
halten.

Bei Rohrleitungen, die im Grundwasser liegen,
ist die Auftriebssicherheit zu Gberprifen und
gegebenenfalls durch geeignete Malinahmen
sicherzustellen. )

FUr Fragen zu minimalen bzw. maximalen Uber-
deckungshohen sowie besonderen Einbau-
bedingungen steht |hnen unser Technischer
Dienst zur Verfligung. Im Bedarfsfall erstellen
wir lThnen einen statischen Nachweis gemaf
ATV A-127 .

(11)

4.2. Bodenarten

Sowohl der gewachsene Boden als auch das
Bettungsmaterial missen eine ausreichende
Trag- fahigkeit aufweisen. Gefrorener Boden
darf in der Leitungszone nicht verwendet wer-
den, ebenso darf gefrorener Grund nicht
Uberschuttet werden.

HOBAS Rohre eignen sich auf Grund ihrer
hervorragenden Eigenschaften auch fiur viele
schwierige  Bodenverhéltnisse  (12). Bei
setzungsgefahrdeten bzw. nicht tragféhigen
Boden kann es notwendig sein, besondere

HOBAS®
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Maflnahmen zu treffen, die ein Absinken der
Rohrleitung verhindern. Setzungsgefahr be-
steht insbesondere in Bdden aus Torf, Mudde
usw. Es empfiehlt sich ein Bodenaustausch

oder die Verwendung von Geotextilien, Schot-
terbett, Lattenrost usw. Voraussetzung dafir
sind die Grindungsempfehlungen des Bau-
grundingenieurs gemals Bodengutachten.

12) 3 Verformungsmodul Eg [N/ mmz]
BODENARTEN (gemafd ATV DVWK - A127) bei Verdichtungsgrad Dp, [%]
Dpr = 85 90 92 95 97 100
Gruppe 1| GE: Enggestufte Kiese Gl:  abwechselnd gestufte 2 6 9 16 23 40
Nicht- GW: saubere Kiese mit Sand Kies-Sand-Gemische
bindige GU: Kies-Schluff-Gemisch (5-15%)
Boden, GT: Kies-Ton-Gemisch (5-15%)
Kies
Gruppe 2| SE: Enggestufte Sande Sl: Abwechselnd gestufte 1.2 3 4 8 11 20
Nicht- SW: weitgestufte Sand- Sand-Kies-Gemische
bindige Kies-Gemische SU: Sand-Schluff-Gemisch (5-15%)
Boden, ST:  Sand-Ton-Gemisch (5-15%)
Sand
Gruppe 3| GU: Kies-Schluff-Gemisch (15-40%) SU:  Sand-Schluff-Gemisch (15-40%) 08 2 3 5 8 13
Bindige GT: Kies-Ton-Gemisch (15-40%) ST:  Sand-Ton-Gemisch (15-40%)
Misch-
boéden
Gruppe 4| UL: geringplastische Schluffe OT: Ton mit organischen 06 15 2 4 6 10
Bindige UM: mittelplastische Schluffe Beimengungen
Boden TL: geringplastische Tone OH: grob- bis gemischtkérnige
TA: ausgepragtplastische Tone Boden mit Beimengungen
OU: Schluffe mit organischen humoser Art
Beimengungen OK: grob- bis gemischtkérniger
Boden mit kalkigen, kieseligen
Bildungen

* = Massen -% kleiner oder gleich 0,06 mm Korngréfie

4.3. Sohlzone und Bettungsmaterial

Ein tragfahiges Rohrbett ist eine wichtige Vor-
aussetzung fur eine dauerhafte und gut funktio-
nierende Rohrleitung.

Die Grabensohle ist entsprechend dem vorge-
schriebenen Gefalle und der Verlegetiefe herzu-
stellen. Jede Auflockerung des Bodens im Sohl-
bereich ist dabei zu vermeiden.

Ist es trotzdem zu einer Auflockerung gekom-
men, mufs der Sohlbereich mit geeignetem Bo-
denmaterial ausgeglichen werden und gleich-
maldig auf die urspringliche Lagerungsdichte
bzw. auf die in der statischen Berechnung ange-
setzten Mindestverdichtung gebracht werden.

Wenn der gewachsene Boden aus Ton oder
Schluff besteht, ist es zuweilen notwendig, zur
Entwasserung eine Drainage zu legen und das
nachfolgend beschriebene Auflager starker
auszuflhren.

(13)
oo
/
falsch
Kopfloch
(2-3fache Kupplungsbreite)
falsch




Anforderungen an das Bettungsmaterial

Bodengruppe: G1, G2,

KorngréRBe: < 16 mm fiir Rohre < DN 400
< 32 mm fur Rohre > DN 400

Bei hohen Grundwasserstanden oder

driickendem Schichtenwasser ist ein
feinteilfreies Material zu verwenden:

Korn- 4-8/8-16 mm fur Rohre < DN 400
grolRe 16-32 mm fir Rohre > DN 400

Zuerst wird auf der Aushubsohle das feste
Auflager (SZ) aufgebracht, das in verdichtetem
Zustand mindestens folgende Starke aufweisen
mufd (10):

Sohlzone:100 mm + 0,1 DN

Auf das Auflager wird die ca. 30 - 50 mm starke
Ausgleichsschicht lose geschuttet. Die Schicht
ist lediglich eben und nicht vorgerundet aus-
zufihren. Um ein glattes gleichmafiges Auflie-
gen der Rohre zu gewabhrleisten, sind im Kupp-
lungsbereich entsprechende Kopflécher (ca. 2
- 3 fache Kupplungsbreite) vorzusehen. Die Mul-
den fur die Kupplungen sind im Rohrbett so
auszufuhren, daf’ die Herstellung der Rohrver-
bindungen und deren Nachprtfung maoglich
sind und keine Auflagerdruckspitzen wirken (13).

4.4. Einbringen in den Rohrgraben

Alle Einbauteile sollten vor dem Ablassen in den
Rohrgraben auf Beschadigungen Uberprift wer-
den.

Wir empfehlen lhnen bei Unklarheiten, unseren
Technischen Dienst zu konsultieren.

Das Einbringen der Einbauteile, insbesondere
der Rohre, kann je nach Gewicht und ortlichen
Verhaltnissen bis etwa DN 400 von Hand erfol-
gen. Von Hebezeugen oder Aufhangungen
durfen keine Gefahren ausgehen, die das Mate-
rial beschadigen konnten. Haken, Ketten, Draht-
seile und andere Hilfsmittel, die zu scharfkanti-
gen und stoldartigen Belastungen fihren oder
abgleiten konnen, sind unbedingt zu vermeiden.
Es sollten daher Textilgurte verwendet werden

(1), (2).

4.5. Montage der Rohrverbindungen

Vor der Montage ist die richtige Lage und Fixie-
rung der Bauteile zu Uberprifen. Die Rohre
mussen Uber ihre gesamte Lange satt aufliegen,
ausgenommen die Kopflécher im Kupplungsbe-
reich. Punkt- und Linienlasten sind nicht zulassig
(siehe Pkt. 4.3. Sohlzone).

Unmittelbar vor dem Kuppeln der Rohre sind
die Verbindungsflachen und insbesondere die
Dichtelemente im Rillenbereich von allen
Verschmutzungen zu befreien (15), (16).

HOBAS®
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(19)

mit Montage-Hilfsvorrichtung

- L

vl

(<]

T NN

Spannschell Zugseile Seilzlige Anschlagbalke
mit ca. 1,2t

Anschlielsend werden Spitzende und Kupplung
mit HOBAS Gleitmittel eingestrichen, um die
Einschubkrafte zu minimieren (17).

Das Zusammenfihren der Rohre in Richtung
Rohrachse muld zentrisch erfolgen und kann
z.B. bis etwa zur Nennweite DN 400 von Hand,
grofder als DN 400 mit Hebeln, Greifztigen, Win-
den, Pressen oder Baggerschaufel durch-
gefuhrt werden. Es ist unbedingt darauf zu ach-
ten, dall das Material wahrend des Mon-
tagevorganges vor Beschadigungen geschutzt
wird (18).

Gerate, die kein kontolliertes Zusammenfihren
der Rohre sicherstellen oder Beschadigungen
verursachen koénnen, dirfen nicht verwendet
werden. Auf die Rohrenden durfen keine punk-
tuellen Belastungen eingeleitet werden, daher
ist es immer zweckmaliig, zur Lastverteilung ge-

eignete Hilfsmittel zu verwenden (z. B. Kant-
holz) (19), (21).

Bei der Anwendung von Spezialkupplungen muf3
die Einschubtiefe zuvor Uberprift werden und
ggf. am Rohrende gekennzeichnet werden, um
dauerhafte Dichtigkeit zu gewahrleisten.

Formstlicke werden im Zuge der laufenden
Rohrverlegung wie Rohre eingebaut. Sie missen
achsgleich mit den Rohren gekuppelt und durch
geeignete Malinahmen gegen Verschieben infol-
ge Innendruckbelastung bei nicht zugfesten
Muffen gesichert werden. Jedes einzelne Rohr
bzw. Formstlck ist mit geeigneten Mitteln (Peil-
bretter, Nivellier-, Lasergerat usw.) entsprechend
einzumessen. Verlegekorrekturen durch Dricken
oder Schieben mit schwerem Gerat bzw. Schla-
gen sind zu unterlassen.

(18)

(21)

Baggerschaufel




4.6. Kupplungsarten

22
(22 HOBAS KUPPLUNGEN
Typ Nennweiten Abwinkelbarkeit Verwendungszweck
DN DN Olmax
FWC - ‘ 300 - 2400 <500 3° Standardrohrverbindung fur Kanal- und
Sym. 600-900 2° Druckrohre von DN 300 bis DN 2400
1000-1400 1°
b > 1400 0,5°
FWC- - 150-1200 <500 3° Standardrohrverbindung fur Kanal- und
Asym- > 500 2° Druckrohre von DN 150 bis DN 1200
me-
trisch 7 E
DC - 150 - 300 -300 3 Standardrohrverbindung fur Kanalrohre
von DN 150 bis DN 300
Y
4.7. Einbetten der Rohre
Das Einbetten der Rohrleitung im Bereich der (24)

Rohrzone ist eine Teilarbeit der Ausbildung des
Auflagers und bestimmt wesentlich die Belast-
barkeit der Rohre. Falsches Einbetten kann zu
UbermaRigen Rohrverformungen flhren. Durch
Unterstopfen mit geeigneten Geraten (z. B.
Handstampfer oder kleine Druckluftstampfer) ist
das Auflagerbett entsprechend zu verdichten
(23). Die Grabenbreite sowie die Hohe der
Schuttlagen des Materials in der Rohrzone sind
so zu wahlen, dall das verwendete Verdich-
tungsgerat einwandfrei verdichten kann. Die
Verdichtungsgerate mussen so zu nutzen sein,
daf3 eine Rohrbeschadigung ausgeschlossen wird.
Insbesondere bei dinnwandigen Rohren kleineren
Durchmessers sollte sorgsam vorgegangen wer-
den.

(23)

0.3
ol

Das Bettungsmaterial ist beiderseits der Lei-
tung bis zu einer Héhe von 30 cm Uber Scheitel
in Lagen von max. 30 cm Starke anzuschutten
und zu verdichten (24). Es ist besonders auf die
Verdichtung in den Zwickeln unter dem Rohr zu
achten. Uber dem Scheitelbereich ist ggf.
leichter zu verdichten, damit eine Rohrverfor-
mung ausgeschlossen wird.

Seitlich der Rohre innerhalb der Leitungszone
(10) sollte mindestens der Verdichtungsgrad
Dp, = 90 % bzw. der laut Statik ermittelte Wert
erreicht werden.

HOBAS®
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(25)

Umhillungsmaterialbedarf

fir erdverlegte HOBAS Rohre

PROFIL U 1A PROFIL V 1A (2¥%)
a £ 28 8| =2
3 2 2| B S 2 £ e - =
€ =) o S > =) prd S S > 8 S
c — 1] » X o — ' o X o L —
2 Cl B c2e|cx C B8 8o |Er o k=]
3| z|855|885825| z |85y |B55|82S| £
-0 = =N e)) k=] 2 o = ENe)] = [3)
£ | 8| 22|282%|855/855| 22 |28% (355|855 (.3 .2
2 2| S0|202| 208|223 | 50 | 2oz 298|228 |82 |95
c o Lo|lo55 | oclo|cce | 8- o500 |00 |co0 |RE | S
5 S| §¢|52)| 588|558 §S |525 |88E|858|Go |50
z | n2|=50|=cL|=n< | e |=58 |l |Sa<|Ea|za
DN DA bg m3/m m3/m | m3/m bg m3/m m3/m m3/m Mann/ | Min.
mm mm mm Std
200 220 | 6201 0,074 | 0,049 | 0,235 620 | 0,083 | 0,071 | 0,441 | 0,10 6
250 272 | 772 | 0,097 | 0,076 | 0,308 672 | 0,093 | 0,093 | 0,505 | 0,12 7
300 324 | 824 | 0,107 | 0,092 | 0,339 724 | 0,104 | 0,116 | 0,572 | 0,13 8
350 376 | 876 | 0,118 | 0,109 | 0,372 776 | 0,115 ] 0,140 | 0,643 | 0,13 9
400 427 1 1127 | 0,158 | 0,169 | 0,507 827 | 0,127 | 0,166 | 0,715 | 0,15 | 10
500 530 | 1230 | 0,185 | 0,216 | 0,585 930 | 0,152 | 0,223 0,870 | 0,20 | 12
600 616 | 1316 | 0,211 | 0,256 | 0,651 | 1016 | 0,177 | 0,276 | 1,011 | 0,25 | 14
700 718 | 1418 | 0,241 | 0,307 | 0,732 | 1118 | 0,207 | 0,344 | 1,188 | 0,30 | 16
800 82011670 | 0,301 | 0,421 | 0,922 | 1220 | 0,238 | 0,418 | 1,377 | 0,35 | 18
900 92411774 1 0,337 | 0,484 | 1,017 | 1324 | 0,272 | 0,501 | 1,583 | 0,40 | 20
1000 | 1026 | 1876 | 0,375 | 0,649 | 1,112 | 1426 | 0,308 | 0,589 | 1,797 | 0,45 | 22
1100 | 1099 | 1949 | 0,409 | 0,597 | 1,181 | 1499 | 0,340 | 0,657 | 1,961 | 0,50 | 24
1200 | 1229|2079 | 0,457 | 0,684 | 1,308 | 1629 | 0,386 | 0,782 | 2,261 | 0,60 | 27
1400 | 1434 | 2434 | 0,584 | 0,938 | 1,668 | 1834 | 0,473 | 1,003 | 2,779 | 0,70 | 29
1500 | 1499 | 2499 | 0,625 | 0,991 | 1,740 | 1899 | 0,511 | 1,082 | 2,958 | 0,75 | 30
1600 | 1638 | 2638 | 0,686 | 1,107 | 1,898 | 2038 | 0,569 | 1,249 | 3,344 | 0,80 | 32
1800 | 1842|2842 | 0,796 | 1,285 | 2,138 | 2242 | 0,673 | 1,520 | 3,959 | 0,90 | 36
2000 | 2047|3047 | 0,914 | 1,473 | 2,387 | 2447 | 0,786 | 1,818 | 4,627 | 1,00 | 40
(1*) Der Berechnung wurde eine Hohe von 30 cm Uber Rohrscheitel zugrunde gelegt.
Andere Schichtdicken der Abdeckung nach Vorgabe des Planers.
(2*) Béschungswinkel 60°
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Um die notwendige Verdichtung erzielen zu
kdnnen, ist der Rohrgraben wasserfrei zu
halten. Die Rohrleitung darf durch Verdich-
tungsarbeiten nicht nach der Seite oder in
die Hohe verschoben werden. Leichte Rohre
sind beim Einbetten in ihrer Hoéhenlage zu
sichern (bis etwa DN 350).

Erforderlichenfalls soll deshalb gleichzeitig
von beiden Seiten angeschittet und ver-
dichtet bzw. die Leitung abschnittsweise mit
Bettungsmaterial beschwert werden. Im
Bereich der Einbettungszone sollte von Hand
verdichtet bzw. kénnen leichte Vibra-
tionsstampfer (max. Dienstgewicht 0,3 KN)



oder leichte Ruttelplatten (max. Dienst-
gewicht 1KN) mit entsprechender Verdich-
tungstiefe eingesetzt werden.

(26) Verdichtungsgerite

Druckluftstampfer mittel (z. B. GieBereihammer)
KURZ (zum Unterstopfen der Rohrleitung, RZ)
LANG (zum Unterstopfen der Rohrleitung und
zum Verdichten in der Rohrzone anwendbar,

SZ, RZ)

Vibrationsstampfer mittel
Dienstgewicht ca. 0,30 kN

(zum Verdichten der Rohr- und Uber-
deckungszone, RZ, UZ)

Dienstgewicht ca. 0,60 kN

(zum Verdichten der Sohlzone und

der Wiederverfillungszone bis zum

oberen Ende des Sicherheitsbereiches, SZ, WZ)

Holz-Stampfer:
(zum Unterstopfen
der Rohrleitung,
teilweise in Rohrzone
anzuwenden, RZ)

StahlfuB-Flachstampfer:
(mit abgerundeten Kan-
ten fur die seitliche
Verdichtung,
anzuwenden

teilweise in RZ und UZ)

Far die Einbettung soll, von Ausnahmen ab-
gesehen, nur verdichtungsfahiger Boden G1, G2
verwendet werden. Abstufungen und KorngroRRe
siehe unter 4.2. Bodenarten und 4.3. Sohlzone.

Die in der statischen Berechnung vorausge-
setzte Lagerungsdichte des Bodens in der
Leitungszone ist durch entsprechende Ver-
dichtung gesichert herzustellen. Es ist un-
bedingt darauf zu achten, dal3 die Verdichtung
in der Einbettungszone mindestens den Wert
der RohrUberschittung erreicht.

Wird mit Verbau gearbeitet, so soll dieser
lagenweise gezogen und das Bettungsmaterial
lagenweise verdichtet werden. So wird eine
hohere Rohrbelastung oder eine Rohrver-
schiebung vermieden. In jedem Fall sollte die
Wah!l des Verbautypes und der Ruckbau-
malinahmen den statischen Berechnungen
entsprechen.

Gerdteart Dienst- Verdichtbarkeitskl |
gewicht Vi va va®
[kal Eig- Schi tt- |Zahlder Uber-| Eig- | Schitt- hohe|Zahlder Uber-| Eig- | Schitt- hohe|  Zahl der
nung | héhe [cm] gange nung [em] gange nung [em] Uber- gange
1. Leichte Verdichtungsgerate (vorwiegend fir die Leitungszone)
| Vibrations- [ leicht [ 28 [ + | -15 [ 24 | + | -15 [ 2-4 (| -10 | 2-4 |
| stampfer | mittel | 2560 | + | 20-40 [ 24 | + | 1530 | 3-4 |+ | 103 | 2-4 ]
| Flachen- | leicht | -to0 | + | -20 135 | o | -15 | 4-8 [ - ] c | 2 |
| risttler | mittel [100-300 | + | 20-30 135 | o | 1525 | 4-8 . = ] - | £ |
Vibrations- ||eicrn ‘ -600 I . ] 20-30 ‘ 486 | I o \ 5-6 | | ‘
walzen
|2. Mittlere und schwere Verdichtungsgerate {oberhalb der Leitungszone ab 1 m Uberdeckungshéhe) |
Vibrations- mittel 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
stampler schwer | 80-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Explosions- mittel | 100-500 o 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
stampfer schwer | > 500 a 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Flachen- mittel | 300-750 + 30-50 35 o 20-40 35
rittler
Vibrations mittel | 600-8000] + 20-50 48 + 20-40 56 - -
walzen

+ = empfohlen 0 = meist geeignet

und Schluffe).

— = ungeeignet
*V1 = Nichtbindige und schwachbindige Béden (z.B. Sand und Kies);
Boden (Kies und Sand mit gréfierem Ton- oder Schuttanteil;

V2 = Bindige, gemischt-kornige
V3 = Bindige, feinkdrnige Béden (Tone
Quelle: ATV A 139 2001
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4.8. Verfiillung des Rohrgrabens

Im Anschlufs an die Einbettungszone folgt der
Uberschiittungsbereich. Hier ist neben der DIN
EN 1610 insbesondere das Merkblatt Uber das
Verflllen von Leitungsgraben (Forschungsge-
sellschaft fur Strallenwesen) anzuwenden. Das
Fillen und Uberschiitten soll lagenweise in
solchen Schichthéhen vorgenommen werden,
dald einerseits die Standsicherheit der Rohr-
leitung nicht gefdhrdet ist und andererseits
ausreichend verdichtet werden kann.

Von 0,3 bis 1,0 m Scheiteltberdeckung kann mit
mittlerem Vibrationsstampfer (26) (max. Dienst-
gewicht 0,6 KN) oder Ruttelplatte (27) (max.

Dienstgewicht 5 KN) verdichtet werden.
Mittlere und schwere Stampf- und Rdlttelgerate
sind erst ab einer Uberdeckung von 1 m
zulassig. Das Verdichten des Bodens Uber der
Rohrleitung mit Fallgewichten oder driicken mit
Baggerschaufeln ist nicht zulassig.

Besondere Belastungen wahrend des Einbau-
zustandes durch schwere Gerate oder Baufahr-
zeuge, die nicht den statischen Bedingungen im
eingebauten Zustand entsprechen, mussen
durch eine gesonderte statische Berechnung
nachgewiesen werden.

5. Dichtheitspriufung
5.1. Wasserprifung fiir Kanale

Kanalleitungen und Schachte missen nach DIN
EN 1610 auf Dichtheit geprift werden, um
Boden und Grundwasser vor Verunreinigungen
zu schiitzen, aber auch zu verhindern, daf3 in die
Kanalisation eindringendes Grundwasser die
Abwasseranlagen unndétig belastet.

Es konnen die einzelnen Rohrverbindungen,
Leitungsabschnitte oder ganze Haltungen ge-
prift werden. Nicht eingebettete oder teilweise
abgedeckte Leitungen mussen durch geeignete
Lagesicherungen vor Bewegungen geschutzt
werden. Besonders bei Formteilen ist dieses zu

beachten. Die Leitung ist luftfrei vom Leitungs-
tiefpunkt aus langsam und drucklos zu fillen.

Am Hochpunkt des Prifabschnittes ist eine
ausreichend groRe Entliftungsmaoglichkeit vor-
zusehen, Uber die die in der Rohrleitung enthal-
tene Luft entweichen kann (28).

Nach Beendigung des Fllvorganges sollte die
Leitung etwa 1 Stunde unter 0,5 bar Wasser-
druck stehen, um der noch in der Leitung (Ab-
zweigstutzen, Muffenkammern) verbleibenden
Luft die Mdglichkeit zum allmahlichen Entwei-
chen zu geben. Die Luft, die nicht entweicht,
kann in diesem Zeitraum die Wassertemperatur
annehmen. Dadurch kénnen Volumenanderun-
gen in der Leitung weitestgehend vermieden
werden.

(28)
Hochpunkt

,: und

zum

und

‘ zum

Entltftungsstutze

n
mind. 1 1/2"

*********************** Absteifung fir
| Abdriickscheibe

e e e Abdrickscheibe

Falltrichter
zum drucklosen

\
|
|
| Falistutzen 1" -~}
|
|

Absteifung fur e
Abdriickscheibe

| Abdriickscheibe

Tiefpunkt




Zur Prufung sind Standrohre oder geeignete
Druckmeldgerate zu verwenden. Kanéle sind
mit 0,1 bis 0,5 bar Uberdruck, gemessen Uber
dem tiefsten vom Wasser benetzten Punkt der
zu prufenden Rohrstrecke, zu prifen (29).

Die Prufdauer betragt 30 Minuten. Dabei ist der
Prifdruck gegebenenfalls unter standigem
Nachflllen der fur die Wasseraufnahme beno-
tigten Wassermenge zu halten.

(29) Dichtheitspriifung nach DIN EN 1610
. . . Zulassige Wasserzugabe
Prifdruck Vorfillzeit | Prifdauer I/m? benetzte Innenflache
10 - 50 kPa 1h 30 =1min. | 0,15 (Rohrleitungen)
(0,1-0,5 bar) 0,2 (Rohrleitungen und Schéachte)
0,4 (Schachte und Inspektionséffnungen)

Zulassige Wasserzugaben

z.B. SN 10000 N/m?

DN 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500

600 | 700 | 800 | 900 | 1000{ 1200|1400 | 1600 | 1800 | 2000

Di 159 | 208 | 258 | 308 | 357 | 406 | 505

587 | 685 | 783 | 882 | 980| 1175|1376| 1566 | 1762 | 1958

zuldssige

I/m fiir Rohrlei- | 0,1
tungen und
Schéchte

Wasserzugabe 0,1310,162 (0,193 (0,224 |0,255 {0,317 (0,369 0,430 (0,492 |0,554 0,615 |0,738 {0,844 10,983 {1,106 (1,229

zuldssige

Wasserzugabe
I/m fiir Rohre u. 0.075
Muffenpriifung

0,098 0,121 (0,145 (0,168 0,191 {0,238 |0,276 (0,323 |0,369 |0,415]0,462 |0,5653 0,648 |0,738| 0,83 |0,922

5. 2. Luftprifung gemafR DIN EN 1610

5. 2. 1. Vorbemerkungen

Seit Oktober 1997 ist die Prifung der Dichtheit
mit dem Medium Luft durch die DIN EN 1610
genormt. Zuvor wurde diese Methode in ver-

schiedenen Varianten zum Beispiel schon in
Osterreich, Grol3britannien, Schweden und
Bayern eingesetzt.

5. 2. 2. Durchfiihrung

Die Prufzeit fur Rohrleitungen ohne Schéachte
und Inspektions6ffnungen ist unter Berlck-
sichtigung von Rohrdurchmessern und Prif-
verfahren (LA; LB, LC; LD) aus folgender
Tabelle zu entnehmen. Das Prifverfahren sollte
durch den Auftraggeber bestimmt werden. Ge-
eignete luftdichte Verschllsse sind zu verwen-
den, um MefRfehler infolge der Prifapparatur
auszuschlielRen. Besondere Vorsicht ist aus
Sicherheitsgriinden wahrend der Prifung an
groRen DN erforderlich. Die Prifung von
Schéachten und Inspektionséffnungen mit Luft
ist in der Praxis schwierig durchzuflhren.

Anmerkung: Bis ausreichende Erfahrungen zur
Prifung von Schachten und Inspektionsoff-
nungen mit Luft vorliegen, wird vorgeschlagen,
Prifzeiten zu verwenden, die halb so lang sind,
wie die fur Rohrleitungen gleicher Durchmes-
ser.

Ein Anfangsdruck, der den erforderlichen
Prafdruck um etwa 10% Uberschreitet, ist
zuerst fur etwa 5 min aufrecht zu erhalten. Der
Druck fur Ap ist dann nach dem in der Tabelle
fur die Verfahren LA, LB, LC oder LD enthalte-
nen Prafdruck einzustellen. Falls der nach der
Prifzeit gemessene Druckabfall Ap geringer ist
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als der in der Tabelle angegebene Wert, ent-
spricht die Rohrleitung den Anforderungen.
Die zur Messung des Druckabfalls eingesetzten

Gerate mussen die Messung mit einer Fehler-
grenze von 10% Ap sicherstellen. Fur die Mes-
sung der Prifzeit betragt die Fehlergrenze 5 s.

Prof- p*) ‘ Ap

t/Prifzeit (Minuten)
ver- mbar
fahren (kPa) DN 100 | DN 200 | DN 300 | DN 400 | DN 600 | DN 800 |DN 1000
LA 10 2,5 5 5 7 10 14 19 24
(1) (0,25)
LB 50 10 4 4 6 7 11 15 19
(5) (1)
LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
(10) (1,5)
LD 200 15 1.5 1.5 2 2,5 4 b 7
(20) (1,5)
Kp—Wert** 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012

*) Druck Gber Atmospharendruck
sy 1o Pe _12
p

min gerundet ist.

Ko p.-Ap ~DN Mit einem Hochstwert von 0,058,
wobei r bei r -5 min auf die nahere 0,5
Minute und bei r > 5 min auf die ndhere

6. Druckprifung
6.1. Grundlage

Bei neuverlegten Druckleitungen ist in der
Regel eine Druckprtfung vorgesehen. Zweck
dieser Prifung ist der Nachweis der Dichheit
der Rohre, der Rohrverbindungen und der
Rohrleitungsteile sowie der gesicherten Lage

der Leitung. Die folgenden Ausflihrungen
entsprechen sinngemalfd der DIN 4279, da
zum Zeitpunkt der Drucklegung die Prifung
von GFK-Rohren in Deutschland noch nicht
genormt war.

6.2. Vorbereitung

Die Rohrleitung muf entsprechend der Verle-
geanleitung montiert sein. Sicherheitsventile,
Berstscheiben und ahnliches dirfen nicht ein-
gebaut werden. Alle Armaturen innerhalb des
zu prifenden Systems mussen wahrend der
Prifung gedffnet sein. Es muld sichergestellt
sein, dal® der Prifdruck keine Lageveranderung
der Rohrleitung bewirken kann.

Bei nicht langskraftschlissigen Verbindungen
oder Kompensatoren ohne Endbegrenzung ist
die Leitung an den Enden, Bogen, Abzweigern,
Abwinkelungen in den Kupplungen und Ab-
sperreinrichtungen ausreichend zu sichern. Bei
geraden Leitungssticken genlgt es, die Rohre
durch Erdaufschittungen zu beschweren, nach-
dem sie gut eingebettet wurden.

Zur Druckprifung sollten zwei voneinander
unabhangig wirkende Prifgerdte mit aus-
reichender Ablesegenauigkeit (32) vorhanden
sein, wobei ein Gerat moglichst einen schrift-
lichen Nachweis erstellt (Druckschreiber).
Unter Punkt 6.8. finden Sie einen Vorschlag fur
ein Prufprotokoll.

(32) Ablesegenauigkeit des DruckmeRgerates

Prafdruckbereich Ablesegenauigkeit
bis 10 bar 0,1 bar
bis 25 bar 0,2 bar




6.3. Priifstrecken

Die zu wahlenden Langen der Prifstrecken
héngen von den ortlichen Verhaltnissen ab. In
der Regel sollen Teilstrecken mit kleinen Rohr-
nennweiten 500 m und bei groRen Nennweiten
1500 m nicht Gberschreiten.

Wird in Ausnahmefallen eine Prufstrecke aus
Rohrleitungsteilen zweier verschiedener Nenn-

dricke gepruft (z. B. bei Taldurchquerungen),
so ist die Lange der Prifstrecke so zu wahlen,
daf der Prufdruck eines Leitungsabschnittes in
keinem Fall den 1,5fachen Nenndruck des
eingesetzten Rohrmaterials Ubersteigen darf.

6.4. Fiillen der Leitung

Die Leitung ist mit Wasser, bei Trinkwasserlei-
tungen mit Trinkwasserqualitat, so zu fullen,
dal} sie ausreichend lIuftfrei ist. Die Leitung
wird deshalb zweckmaldig vom Leitungstief-
punkt aus drucklos und so langsam geflillt,
dall an den ausreichend gro3 bemessenen
Entlaftungsstellen der Leitungshochpunkte die
in der Rohrleitung enthaltene Luft leicht ent-
weichen kann. Falls Druckprifungen bei
AuRentemperaturen um den Gefrierpunkt aus-
gefuhrt werden missen, sind mit der Baustel-
lenleitung entsprechende Vorsichtsmalinah-
men zu vereinbaren.

Bei Frost darf kein Wasser in der Leitung ver-
bleiben. Druckprifungen sind dann einzustel-
len und die Leitungen umgehend zu entleeren.
Nach Fullung ist die Leitung, wenn irgend
maoglich, zur nochmaligen grindlichen Entltf-
tung unter geringem Uberdruck so lange zu
spulen, bis das Wasser an der Entliftungs-
offnung blasenfrei ausflieRt. Die Offnungen
sind vor der Priufung druckdicht zu verschlie-
Ren. Um Schaden beim Fillen der Leitung zu
vermeiden, sollten folgende Fillmengen nicht
Uberschritten werden (33).

(33) Zulassige Fullmengen

DN 150 | 200 | 250 | 300 | 350

400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 [1000

Fullmengen I/s 1 1.5 2 3 4

6 9 13 18 24 | 30 | 38

6.5. Aufbringen des Innendruckes - Vorpriifung

Die Druckprifung besteht aus einer Vor- und
einer Hauptprifung. Die Vorprifung hat die
Aufgabe, die innendruck-, zeit- und tem-
peraturabhangige Volumenanderung inner-
halb der HOBAS Druckrohrleitung soweit zum
Stillstand zu bringen, daf’ die direkt anschlie-
lende Hauptprifung eine eindeutige Aussage
Uber die Dichtigkeit der Prifstrecke zulaf3t.
Der Innendruck der geflllten Leitung ist

stufenweise bis zum Erreichen des Nenn-
druckes, mindestens aber bis zu 40 % des
Prafdruckes, zu steigern. AnschlieRend wird
auf Prifdruck erhoht und 6 Stunden stehen
gelassen. Bei Druckabfall sollte jede Stunde
nachgepumpt werden. Im Einzelfall kann in
Abstimmung mit dem Auftraggeber auf eine
Vorprifung verzichtet werden.

6.6. Hauptprifung

Unmittelbar nach erfolgreicher Vorprifung wird
die Hauptprifung durchgefihrt. Als Rohrlei-
tungsnenndruck wird der geringste in der
Prifstrecke vorkommende Nenndruck eines
Rohrleitungssystems bezeichnet. Ergibt sich
aufgrund der eingebauten Rohrleitungsteile ein

Rohrleitungsnenndruck, der héher ist als der
erforderliche, so gilt bezlglich des Prifdruckes
im allgemeinen der erforderliche Rohrleitungs-
nenndruck gemal nachstehender Tabelle (34):
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an der Prifstelle

(34) Prifdruck Rohrleitungsnenndruck PN
PN <10 PN > 10
1,5 facher hochster Betriebsdruck 1)

hochster Betriebsdruck 1) + 5 bar
am tiefsten Punkt der Prifstrecke < 1,5 PN < 16PN
am hochsten Punkt der Prifstrecke > 1,1 PN > 10 bar

N in Gravitationsleitungen entspricht dem hochsten Betriebsdruck der Ruhenetzdruck.

Prafdauer: 1 h

Zulassiger Druckabfall: 0,2 bar

Im Einzelfall darf der Prifdruck bei schwieri-
gen Boden- und Einbauverhaltnissen niedriger
als nach obiger Tabelle (34) gewahlt werden,
wenn dies in Hinblick auf die Ausfihrung der
Widerlager bzw. der Verankerungen geboten
erscheint. Es sollte jedoch in keinem Fall der
1,1fache Nenndruck als Prifdruck unterschrit-
ten werden.

Far die Auswertung sind insbesondere Tem-
peratureinflisse zu beobachten. Bei Undich-
tigkeiten ist nach Beseitigung der Mangel die
Prifung zu wiederholen.

7.7. Kurzpriifung

Die Kurzprtfung sollte mit dem Auftraggeber
abgestimmt werden.

Prafdruck: 1,5 x Nenndruck
Prafdauer: 1 Stunde
Zulassiger Druckabfall: 0,5 bar

7.8. Vorschlag fiir ein Protokoll zur
Druckpriifung (36), (Siehe S. 17)

7. Einbetonieren von Rohren

Ist eine Einbetonierung vorgesehen oder auf-
grund besonderer Einsatzbedingungen not-
wendig, eignen sich alle HOBAS Rohrklassen.
Zunachst werden die vorbereitenden Ar-
beiten bis einschliellich Herstellen der Sohl-
zone wie bei der Erdverlegung von HOBAS
Rohren durchgefuhrt. AnschlieRend wird eine
Betonsohle hergestellt. Es ist darauf zu
achten, dafll das Rohr nicht auf der Sohle
aufliegt, sondern 5 bis 10 cm hoher ange-
ordnet wird (Unterlagen aus Beton, nicht aus
Holz). Es empfiehlt sich, in der Sohle gleich-
zeitig Spannstahlblgel (z. B. Kistenband) mit
einzulegen, die spater zum Sichern der Rohre
gegen Auftrieb wahrend der Betonierung
genutzt werden. Pro Rohr sind mindestens
drei Bander zu verwenden (35).

In Grédben mit Verbau kann ein verkeiltes
Kantholz Uber die ganze Rohrlange den
gleichen Zweck erflllen. Das Kantholz wird
nach dem Einbringen und Rutteln des Betons
entfernt (37).




(36)

Prifprotokoll

1. Angaben zur Prifstrecke

Baustelle:

Prufstrecke: von bi

Lange:

Auftraggeber:

Auftragnehmer (Verlegefirma):

Rohrleitungsnenndruck (siehe Tabelle S.18): PN
Rohrlieferant:

Rohrhersteller:

Art der Rohrverbindung:
Rohrwerkstoff: D

PN

2. Prifdaten

Ruhenetzdruck an der Prifstelle

Prufdruck an der Prifstelle

ergibt an der tiefstliegenden Stelle der Prifstrecke

ergibt an der hochstliegenden Stelle der Prifstrecke

Kontrollmanometer Nr.
Wassermesser Nr.

3. Druckprifung

Lufttemperatur zu Beginn
Lufttemperatur am Ende der Prifdauer

Prufdauer

Druckabfall wahrend der Druckprifung

Wasserzugabe wahrend der Druckprifung

4. Feststellungen wahrend der Prifung

a) an den Druckmefigeraten

ba

ba

°C
°C
mi
bar, d.i. nicht*) zulassig
I/m’, d.i. nicht*) zulassig

b) an den Rohren und Formstlcken

c) an den Armaturen

d) an den Rohrverbindungen

e) an den Widerlagern und Verankerungen

f) Sonstiges, Wiederholung der Druckprifungen mit ihren Ergebnissen und den durchgefihrten

Leitungsverbesserungen

5. Ergebnis der Druckprifung

Es wird festgestellt, dald die geprifte Strecke den Prifanforderungen -nicht*)- entspricht.

Gegenzeichnung f. d. Auftragnehmer Unterschrift f. d. Auftraggeber

*) Nichtzutreffendes streichen

HOBAS®
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Diese Abstltzungsvariante sollte allerdings nur
bei kleinen Durchmessern (bis DN 400)
durchgefihrt werden.

Die Montage der Rohre und Formstlcke ge-
schieht wie bei der Erdverlegung.

Der Hullbeton kann maschinell eingebracht wer-
den. Das Einbringen soll gleichmal3ig auf beiden
Rohrseiten erfolgen. Bei Pumpbeton muf3 vor-
sichtiger gearbeitet werden. Dort sind eventuell
eine weitere Auftriebssicherung und ein starkerer
Rohrtyp notwendig.

Fur die Montage der einbetonierten Leitungen
kénnen Sie als Richtwerte folgende Montage-
richtzeiten bzw. Betonmengen ansetzen (38):

(38) Betonbedarf fir einbetonierte HOBAS Rohre*
PROFIL U PROFIL V 3:1
. T8 S <

. |88 2 |25 ~ |2 | 2 |25 | =
= a & = E= + o ) So| &= |8 S o
@ S5 2 = i w o L =L9= |8 - | L L=
2 |2E| 5 |S%E2| 8 | € |2 5= |22 |8 5 |=Es
= T < | 2 Ssg5|_ = o Scnss5n| 28 |§5R| 5P
= 3 | £ |Ba2L8|eS B |E8E=CE| 38 |E88E|=2E
NW DE c A= HC bg bg

mm mm mm U mm mm m¥m' | M| mm mm' | m¥m’
200 220 100 200 105 620 0,252 0,290 504,4 0,270 0,308
250 272 100 200 118 672 0,288 0,346 | 5449 0,309 0,367
300 324 100 200 131 724 0,323 0,406 | 5853 0,348 0,431
350 376 100 200 144 776 0,360 0,471 625,8 0,389 0,450
400 427 100 200 157 827 0,396 0,539 665,4 0,429 0,572
500 530 100 200 182 930 0,471 0,692 | 7455 0,513 0,734
600 616 100 200 204 1016 0,536 0,834 | 8124 0,587 0,885
700 718 100 200 229 1118 0,615 1,020 | 8918 0,677 1,082
800 820 100 200 255 1220 0,696 1,224 | 971,1 0,770 1,299
900 924 100 200 281 1324 0,782 1,452 | 1052,0 | 0,870 1,541
1000 1026 100 200 306 1426 0,868 1,695 1131,3 0,971 1,798
1100 1099 110 210 330 1519 0,983 1,932 1203,7 1,100 2,049
1200 1229 120 220 367 1669 1,160 2,347 | 13203 | 1,302 2,489
1400 1439 150 250 435 1939 1,568 3,194 1530,3 1,761 3,387
1500 1499 150 250 450 1999 1,636 3,401 1577,0 1,842 3,607
1600 1638 160 260 489 2158 1,872 3,980 1700,7 2,112 4,220
1800 1842 180 280 550 2402 2,290 4,956 1890,4 2,589 5,254
2000 2047 200 300 612 2647 2,750 6,041 2081,0 3,115 6,406

* Beispieltabelle, die Dicken der Betonummantelung sind jeweils den statischen Erfordernissen anzupassen.
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8. Verlegen von Doppelrohren

HOBAS Doppelrohrsysteme erfreuen sich
vor allem in Trinkwasserschutzzonen auf-
grund ihrer hervorragenden Eigenschaften

wachsender Beliebtheit. Die Doppelrohre
werden Ublicherweise vormontiert auf die
Baustelle angeliefert.

8.1. Montage

Die Fixierung des Medienrohres erfolgt Uber
Gleitkufen. Far die Einhaltung der statischen
Belastbarkeit der Rohre sind mindestens 2
Gleitkufenringe pro 6 m-Rohr vorzusehen.
Aufgrund der individuellen Belastbarkeit der
unterschiedlichen Gleitkufentypen oder bei
besonderen Einsatzbedingungen kdnnen
auch mehr Ringe notwendig werden. Das
Verlegen der Doppelrohre geschieht im
Grunde wie bei den Standardrohren. Beim
Kuppeln ist lediglich so vorzugehen, dal} zu-

erst das Medienrohr montiert und kontrolliert
und dann das Mantelrohr montiert wird (39).

8.2. Druck- und Dichtheitspriifung

Bei der Dichtheitsprifung von Doppelrohren
sind folgende Besonderheiten zu beachten.

Wird nur das Medienrohr geprft, kann gemafr
der Punkte ,Druckprifung” bzw. ,Dichtheits-
prifung” verfahren werden.

Ist es notwendig, den Mantelraum zwischen
Schutz- und Medienrohr ohne Fullung des
Medienrohres (Gegendruck) zu prifen, so ist zu
beachten, dald das Medienrohr nicht Gber sei-
nen zulassigen Beuldruck belastet wird.

Eine Verfahrensweise ist die, dall man
zundchst das Medienrohr und anschlieRend
Medienrohr und Mantelraum gleichzeitig pruft.
Damit ist gewahrleistet, dalR sowohl im Me-
dienrohr als auch im Mantelraum der gleiche
Druck herrscht. Im Zweifelsfall bitten wir Sie,
unseren technischen Dienst zu konsultieren
(40).

(40) 1. Prifung Medienrohr

wie bei Dichtheitsprifung von Monorohren,
nur zusatzlich Doppelrohr ungeprift

Mantelraum
R R E-y/--,

Medienrohr
2. Priifung Schutzraum
wie oben, jedoch beide Rohre

komplette Prifeinrichtung (siehe S.14) Mantelraum

| |
Medienrohr
| |

p; (Mantelraum), p, (Medienrohr)

Doppelrohr im Schnitt

9. Oberirdische Rohrverlegung

Bei einem Standardrohr mit einer Baulange
von 6 m betragt der maximale Auflager-
abstand 3 m. Die Breite des Auflagers soll
200 mm und der Auflagerwinkel = 120°
betragen. Zwischen Rohr- und Lagerwerk-

stoff ist eine elastische Bettung von ca.
5 mm Starke (Shore-Harte: 45 - 50, Material
EPDM, kein PVC-weich) notwendig, um
eine punktformige Belastung zu vermeiden
(41).
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Oberirdische Rohrverlegung @

>100
El

2200  Festlage Loslage

1

42
(42) Elastische Bettung

Rohrwand _ Rohrschelle

Verschraubung

’..
Betonauflage

Die Rohrschelle sollte an den Innenkanten
abgerundet und im Innendurchmesser zu-
zuglich Gummiauflager etwas grofRer sein
als der AuRendurchmesser des Rohres (42).
Auftretenden Langs- und Querkraften muld
bei der Projektierung der Auflagerkonstruk-
tion Beachtung geschenkt werden. Dieses
gilt besonders fur Druckrohrleitungen und
Leitungen, die hdoheren Temperaturdifferen-
zen ausgesetzt sind.

Die Temperaturverhaltnisse bei oberirdisch
verlegten Leitungen kénnen sich wesentlich
von den erdverlegten Leitungen unterschei-
den (43).

Beim Einsatz von Standardkupplungen reicht
zur zwangsfreien Bewegung der Leitung in
der Regel deren Kompensationslange aus,
so dall in diesen Fallen auf den Einbau
spezieller Kompensatoren verzichtet werden

kann. Um sicherzustellen, dalRl jedes Rohr
seine  Warmedehnung in der nachsten
Kupplung kompensiert, ist jedes zweite
Auflager zum Beispiel durch eine stramm
angezogene Uberwurfschelle zu fixieren.

(43)  Warmeausdehnung von HOBAS Rohren
(ap=30-10"5 1K)

At (mm/100m Rﬁrll_eitungslénge)
10 30
20 60
30 90
40 120
50 150
60 180
70 210
80 240

10. Verlegen von HOBAS Schachten

Das Verlegen von HOBAS Schéachten, die in
der Regel als einteiliger, fugenloser GFK-
Fertigschacht nach DIN 19565, Teil b5,
geliefert werden, erfolgt durch eine ebenso
einfache, sichere und zlgige Weise wie das
Verlegen von HOBAS Rohren.

Das letzte Rohr bzw. Gelenkstlck wird nicht
eingebettet. Fir den Schacht wird ein ent-
sprechendes Kopfloch vorgesehen (44). Die-
ses Kopfloch ist einschlieRlich Sohlzone so
vorzubereiten und zu verdichten, dal} spéa-
tere unterschiedliche Setzungen zwischen
Schacht und Rohr nicht auftreten kdnnen.
Der Schacht wird meistens ohne Zusatz-
malknahmen auf die abgerlttelte Sohle aus
tragfdhigem Boden bzw. Kiesbettung (gro-
Rere Schachte auf Magerbeton) abgesetzt.

(44)

Anschlulhéhe
+ ca. 50 mm

Nach der Uberpriifung der AnschluBhéhe
erfolgt die Herstellung der Sauberkeits-
schicht (z. B. Kies/Splitt 8/16) Ublicherweise
mit Hilfe eines Holzstabes unter Berlck-
sichtigung der Verdichtung (45).

(45)

N_IAnscthBhéhe

]

Vor der Montage des Schachtes mufy der
zentrische Sitz zwischen dem Anschlul3stlck
des Schachtes und dem anzuschlieRenden
Rohr kontrolliert und gegebenenfalls durch
Verandern der Sauberkeitsschicht angepaldt
werden (46). Die Montage des Schachtes
erfolgt sinngemaéafls der Montage von Rohr-
leitungen unter Zuhilfenahme geeigneter
Gerate, z. B. einer Winde (47).



(47)
DA

@

Winde

Kantholz

HOBAS Schachte haben folgende
EinbaugrofRen (48):

Nach dem Versetzen des Schachtes missen
folgende Punkte kontrolliert werden:

1.O0rdnungsgemafien Sitz der Kupplung
bzw. Dichtung Uberprifen

2. Gefalle kontrollieren

3.Verbindung zwischen Schacht und Rohr
auf Spannungsfreiheit Gberprifen
(Gelenkstick verwenden!)

4. Standsicherheit Uberprifen

Beim Verflllen der Baugrube ist ein Verschie-
ben des Schachtes unbedingt zu vermeiden.
Deshalb ist ein einseitiges Verfillen unzweck-
maliig.

Das Einbetten und Uberschitten von An-
schluRleitungen und Schacht muf’ gleichmaRig
erfolgen, um unterschiedliche Setzungen zu
vermeiden.

(48)
S, AnschluBlange
Schachteinbaumale EA ﬁﬁffﬁﬂ%fg&esser
DN -
AnschluRdurchmesser
DN/DA| 1000/1026 | 1200/1220 | 1400/1439 | 1600/1638 | 1800/1842 | 2000/2047
DN s s s s s s

150 250 250 250 250 250 250
200 300 300 300 300 300 300
250 300 300 300 300 300 300
300 300 300 300 300 300 300
350 350 350 350 350 350 350
400 350 350 350 350 350 350
500 400 400 400 400 400 400
600 400 400 400 400 400 400
700 - 500 500 500 500 500
800 - 500 500 500 500 500
900 - - 500 500 500 500

1000 - - 500 500 500 500

1200 - - - 500 500 500

1400 - - - - 500 500

11. Verlegen von Sonderbauwerken

Der Einbau von liegenden Schéachten und
Sonderbauwerken erfolgt sinngemal der
Montage der Rohrleitungen. Es ist immer auf
eine gute Einbettung und Verdichtung zu
achten, da diese unmittelbar die Tragfahigkeit
des Systems Rohr - Boden beeinflult.

Bei Absturzbauwerken, Tangential- oder
Domschachten, Regenstaukanalen und Son-
derbauwerken ist gegebenenfalls eine Beto-
nummantelung notwendig. Bitte konsultieren
Sie im Zweifelsfall unseren Technischen
Dienst.
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12. AnschluR an Bauwerke und Wanddurchfithrungen

Zum Anschlufd an Bauwerke stehen Bauwerk-
stutzen und Mauerwerkskupplungen folgender

Art zur Verfigung (Sonderkonstruktionen auf
Anfrage), (49):

(49)

HOBAS Maueranschliisse

Nennweite
DN

Verwendungszweck

150 - 2400

Mauerwerkskupplung mit Rohrring
und Besandung,
Wandstarke variierbar

150 - 2400

Mauerwerkskupplung mit Rohrring,
Besandung und Schubring mit
héherer Sicherheit gegen
Langsverschiebung und Grund-
wasserstand,

Wandstarke variierbar

150 - 2400

Mauerwerkskupplung mit Rohr-
ring, Besandung und Mauerkragen
mit héherer Sicherheit gegen
Langsverschiebung und
driickendes Grundwasser,
Wandstarke variierbar

DN

DN

150 - 1200

Schachtfutter

E-G

D‘N

150 - 2400

Bauwerksstutzen mit Besandung
(Typ E) zusétzlich mit Schubring
(Typ F) oder Mauerkragen (Typ G)
Wandstarke variierbar




13. Montageanleitung fiir Sattelstiicke

13.1 Montageanleitung fiir Klebesattel

. Festlegung der Ortlichkeit des Anschlusses,
entsprechenden Arbeitsraum schaffen, Rohr-
aulenflachen von Verschmutzungen befreien

. Herstellen einer trockenen Klebeflache

. Festlegung der Ausschnitt- und Klebefldche und
mit Faserstift kennzeichnen

. Ausschneiden mit der Trennscheibe (Hartmetall-
oder Steinscheibe, keine Metallscheibe) entlang

oder

der Kennzeichnung oder Bohrung mit dem
Kernbohrgerat, je nach Ausfihrungsart des
Sattelstlckes, Malie prifen

5. Aufrauhen und reinigen der Klebeflachen

6. Mischen des Klebstoffes nach beiliegender einkomponentig
Herstelleranweisung (nur bei Zweikompo-

nentenklebstoff Sikadur 31 notwendig) @

=

oder

zweikomponentig

7. Klebstoff auf Klebeflachen gleichmaliig
auftragen. Einkomponentenbeutel unmittelbar
nach Gebrauch verschliel3en ( z.B. mit Bindfaden),
um weitere Verwendbarkeit zu gewahrleisten.

8. Aufsetzen des Sattelstlckes und bis zum voll-
standige Ausharten fixieren (z.B. Spannband)

Sikadur 31

Alle Angaben siehe beiliegender

Sika Bond T1

Lagerfahigkeit:
Hartungsdauer:
Hinweise:

SikaBond T1 ist ein einkomponentiger, elastischer Klebstoff auf
Polyurethan-Basis.

9 Monate bei + 10 bis + 25 °C in ungeo6ffneten Originalgebinden.

ca. 3 mm in 24 h bei 23 °C, 50% rel. Luftfeuchtigkeit.

Hautkontakt - sofort mit viel Wasser und Seife reinigen.

Augenkontakt - sofort mit viel Wasser sptlen, Arzt aufsuchen!
Verschlucken - kein Erbrechen herbeifliihren. Betroffenen ruhig lagern und
sofort Arzt rufen! Unausgeharteten Klebstoff nicht ins Erdreich oder
Grundwasser gelangen lassen. Ausgehartetes Material kann als Haus- bzw.
Gewerbemdll entsorgt werden. Gegebenenfalls ist die zustandige Behorde
zu befragen.

Auf Wunsch stellen wir lhnen das DIN-Sicherheitsdatenblatt zur Verflgung.
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13.1 Montageanleitung fiir Schraubsattel

. Festlegen der Ortlichkeit des Anschlusses, ent-

sprechenden Arbeitsraum schaffen und
Rohraufdenflachen von Verschmutzungen befreien.

. Sattelstick, Werkzeug und Montagematerial be-

reitlegen.

. Festlegen der genauen Lage der Anschlussboh-

rung mittels Markierung am angesetzten
Sattelstlck. Kernbohrung in entsprechender
Grofde ausfihren. Die GroRe der Bohrung richtet
sich nach dem Aufiendurchmesser des An-
schlussrohres (-0/+5 mm)

. Aufsetzen des Sattelstlickes auf die Kernbohrung

und anzeichnen der Bohrungen fir die Verschrau-
bung.

. Nach Entfernung des Sattelstlickes Ausfiihrung

der zwei Bohrungen (J 13 mm).

. Aufsetzen der mitgelieferten Gummidichtung an

der Unterseite des Sattelstlickes (geriffelte
Oberflache sichtbar).

. Aufsetzen des Sattelstlickes und Einbringen der

Verschraubung, wobei die Schrauben inkl. Der
darauf befindlichen Hilsen von innen nach auf3en
eingesetzt werden. Verschraubung mit Unterleg-
scheiben festziehen.

0|9 62[0)




14. Druckleitungen

14.1. Kréafte bei Druckleitungen

Rohr und Formstlcke durfen sich infolge von
Innendruck nicht auseinanderziehen. Daher

mussen entsprechende Sicherungen an
Formteilen wie Bdgen, T-Sticke, Uber-
gangsstlucke usw. vorgesehen werden.

(561)

Abwinkelungskréafte bei Druckleitungen

(Bogen, Endverschlisse, Abzweige)

PR =P ¢ a [kN]
Resultierende Abtriebskraft: PR a=2- sin%
a = Faktor fur Abtriebskraftberechnung
Abwinkelung Faktor Nennweite Achsiale Nennweite Achsiale
o a DN Schubkraft P [kN] DN Schubkraft P [kN]
pro 1 bar Innendruck pro 1 bar Innendruck

1° 0,017 150 2,6 800 49
2 0035 200 3,5 900 63
. : 250 5.4 1000 77
3 0052 300 77 1200 110
111/4° 0,2 350 10,4 1400 151
221/5° 0,39 400 13,6 1600 193
30° 052 500 20,7 1800 244
a5 - 600 28 2000 301
0.77 700 38 2400 423

60° 1,0

90° 1,41

PR P PR f PR
Krafte an Rohrleitungen
P = —0 O—

I 7

14.2. Betonwiderlager

Gemal eines statischen Nachweises oder
entspechend dem DVGW-Arbeitsblatt GW
310, Teil 1 und 2 missen zur Aufnahme von

Kraften infolge Innendruck Betonwiderlager
gesetzt werden (52). Die Abmessungen der
Widerlager sind von den auftretenden
Kraften und der Bodenfestigkeit abhangig.

(52)

T-Stlick

Reduzierung Bogen
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14.3. Zugfeste Verbindungen

Beim Einsatz von zugfesten Verbindungen
kann auf den Bau von Betonwiderlagern
verzichtet werden, da die Krafte infolge
Innendruck durch das Rohrleitungssystem und
seine Verbindungselemente aufgenommen
werden. Das DVGW-Arbeitsblatt GW 368
beschreibt den Einsatz von zugfesten Ver-
bindungen. Die Anzahl der zu sichernden
Rohrlangen ist abhangig von der Nennweite,
dem Prifdruck , der Reibung zwischen Rohr-
wand und Boden und der Bodenart.
Entsprechend der Verbindungsart muld auch
das passende Rohrmaterial ausgewahlt wer-
den (53). Wir bitten Sie, sich in jedem Fall mit
unserem Technischen Dienst in Verbindung zu
setzen.

(53) Zugfeste Verbindungen

DCL-System

F-Stuck

DE

Zugstabe

15. Einbau von Zwischenstiicken

Oft wird beim Bau einer Leitung von 2 Seiten
aufeinander zugearbeitet. Die Verbindung der
beiden Leitungsenden erfolgt dann mit einem
Paldrohr und 2 speziellen Montagekupplungen,
da fur den Einbau dieses Zwischenteiles die
Standardkupplungen nicht geeignet sind.

Nahere Informationen zu Varianten und Tech-
nologie entnehmen Sie bitte dem Abschnitt 16.
Reparaturtechnologie.

16. Reparaturtechnologie

Sollte es trotz der hervorragenden Belastbar-
keit der HOBAS Rohre einmal zu Beschéadi-
gungen kommen, die eine Reparatur erfordern,
so kann der Schaden entsprechend 16.1 bis
16.4 behoben werden. Bitte konsultieren sie im
Zweifelsfall Gber das Schadensausmald oder
die geeignete Reparaturmaoglichkeit unseren
Technischen Dienst.

16.1. Schadensbeurteilung
AuRere Oberflachenbeschadigung:

HOBAS Rohre besitzen eine dulere, harzreiche
Oberflachenschicht. Falls hier geringe Schleif-,
Kratz- oder Scheuerspuren zu erkennen sind,
so haben diese in der Regel keinen Einflu® auf
die Lebensdauer des Bauteils.

Innere Oberflachenbeschadigung:

Leichte Schleifspuren sind unbedenklich. Bei
mechanischen Schaden und Rissen ist gege-
benenfalls Ricksprache mit unserem Tech-
nischen Dienst zu fuhren.



16.2. Auswechseln eines defekten Rohrabschnittes

Ist ein Rohrstlick mechanisch beschadigt, so
sollten das Ausmall und der Ort genau be-
stimmt werden. Ist eine Auswechslung not-
wendig, so wird der beschadigte Rohrab-
schnitt inklusive eines Sicherheitsabstandes
von ca. 300 mm mittels einer Steinflex heraus-
geschnitten (54). Dann wird ein Reparaturstick
mit einer um etwa 10 - 20 mm geminderten
Lange gegenutber dem herausgetrennten Stick
pafldgeschnitten. Der Grat an den Schnittkanten
ist zu entfernen.

Bei der Verwendung von speziellen Montage-
kupplungen kénnen diese sofort nach Abschlul}
der Vorbereitungsarbeiten Uber die freiliegen-
den Rohrenden geschoben werden.

Nun wird das Reparaturstlick eingesetzt, die
Montagekupplungen werden bis zu der zuvor
gekennzeichneten Einschubtiefe zurlickgescho-
ben und verspannt.

Ein Verschieben der FWC-Kupplung, auch bei
entferntem Mittelsteg, ist aufgrund der Kon-
struktion des Dichtungsprofils nicht zu em-
pfehlen.

(54)
Schadstelle
T
Il ||:| |:|| I H
N .

e—min. 700 mm—

16.3. Reparaturkupplungen

Hat die Schadstelle nur ein sehr kleines Ausmal,
so kann eine Reparaturkupplung eingesetzt wer-
den. Die Auswahl der Kupplung erfolgt in Ab-
hangigkeit vom Schadensbild und den Einsatzbe-
dingungen der Rohrleitung.

Vor der Montage der Reparaturkupplung ist die
entsprechende Schadstelle zu sdubern. Dann
kann die Kupplung aufgeklappt, um die Schad-
stelle gelegt und verspannt werden.

16.4. Reparaturlaminat

Die Reparatur durch ein Laminat sollte aufgrund
der speziellen Bedingungen und Anforderungen
unseren Fachleuten vorbehalten bleiben.

Bitte setzen Sie sich in diesem Fall mit unserem
Technischen Dienst in Verbindung.

16.5. Demontage einer Rohrverbindung

Neu verlegte Leitungen lassen sich unter glins-
tigen Bedingungen mit einer Montagehilfe de-
montieren (55). Nach der Demontage ist zu kon-
trollieren, ob die Dichtlippen der Kupplung
keine Beschadigungen erlitten haben.
Gegebenenfalls ist die Kupplung auszuwech-
seln. Die Kraft zur Demontage der Verbindung
ist unbedingt kontrolliert aufzubringen, um eine
Ubermalige Belastung des Rohrmaterials zu
vermeiden. Sollte eine Kupplung zu fest sitzen,
empfiehlt es sich, das Laminat der Kupplung
mittels Flex zu trennen und ein Reparatursttck
einzusetzen (Rohroberflache nicht beschadi-
gen!).

(65)

Gewindestange

Eine weitere Maoglichkeit ist es, ein Rohr
auszuwinkeln und herauszuschwenken.
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16.6. Schneidanweisung

1.

Rohr bzw. Formstticke gegen verrollen, verschieben etc.
sichern und Oberflache von Verschmutzungen befreien;
Auflagerung so ausbilden, dass der Schnitt vollstandig
ohne Abbrechen des Abschnittes erfolgen kann

. Festlegung der Schnittkante und mit Faserstift kennzeich-

nen.

Markierung

)

. Schnitt vorzugsweise mit geschlitzter Diamant-

Trennscheibe (z.B. Typ HILTI); Verwendung von Arbeits-
schutzkleidung (Schutzbrille, -handschuhe, Gehdrschutz,
Staubmaske), Einatmung des entstehenden Staubes
vermeiden;

Bei Montage der Trennscheibe muss der Drehrichtungspfeil
auf der Trennscheibe und auf dem Gerat stets die gleiche
Drehrichtung aufweisen, auf gleichméaRigem Rundlauf der
Trennscheibe achten (Bohrungsdurchmesser der Trenn-
scheibe darf kein Spiel haben max. Toleranz 0,15mm);
Trennscheibe ohne Risse; Aufnahme des Gerates (Spindel,
Flansch, Spannmutter) vor Montage der Trennscheibe
reinigen, ohne Druck arbeiten — Gewicht der Maschine
genugt, Ubermalige Erwarmung der Trennscheibe ver-
meiden;

Gerat stets parallel zur Schnittrichtung fihren — nicht
verkanten

4.

5.

Anfasen der Schnittkante auf Rohrinnenseite mit Schleif-
scheibe z. B. Zec-Schleifscheibe K 36

Anfasen der Schnittkante auf Rohrauf3enseite und abrunden
der Kanten mit Diamant-Schleifscheibe z. B. mit Diamant-
Schleiftopf FLU 03

RohrauRenseite

Rohrinnenseite

T
E‘ T mm
—T 1T mm

Tragen von personlichen Schutzausriistungen (PSA) Durchmesser | Winkel o.in °| MaR f in mm
beim Schneiden
<400 15-20 15)

Kopfschutz:  Bau- und Industrieschutzhelm, gemald EN 397
Augenschutz: ~ Schutzbrille- Korb-Nollsichtbrille, 500 - 1000 15-20 /

gemal’ EN 166 1000 - 1500 15-20 10
Atemschutz:  Partikelfiltrierende Halbmaske

FFP2 D, geméf’ EN 149:2001 > 1500 15-20 15

Gehorschutz:  Kapselgehorschutz, gemald EN 352-1
Handschutz:  Leder-Schutzhandschuh gegen mechanische

FulRschutz: Sicherheitsschuh S3, gemal’ EN 345-1
Kérperschutz:  Einwegschutzoverall gegen Staube (bei langeren

Risiken, gemaf EN 388

Schneidarbeiten
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